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1. Vorbemerkung

Die Stadt Vaihingen an der Enz plant den Neubau eines Feuerwehrhauses in der Manfred—Behr-StraBe 13

in Vaihingen-RoBwag.

In diesem Zusammenhang wurden wir durch die Stadt Vaihingen, vertreten durch Frau Christine Schwdrer,

mit der Erkundung der Baugrundverhaltnisse und Darstellung in einem geotechnischen Bericht beauftragt.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 27. Oktober 2021 auf besagtem Grundsttick zwei
Rammbkernsondierungen und zwei Rammsondierungen bis in mittels der Sondierungen nicht mehr zu er-
schlieBende Schichten bzw. max. 3,5 m (RKS) und 5,0 m (DPH) Tiefe abgeteuft. Auf Grund von Rammbhin-
dernissen in geringer Tiefe wurde jeweils je eine Rammkernsondierung und eine Rammsondierung neu an-

gesetzt.

Die geologischen Profile wurden aufgenommen und die Schichtenfolge sowie die Ergebnisse der Rammpro-

file werden im folgenden Bericht erlautert und dargestellt.

Von den anstehenden Boden wurden lagenweise Bodenproben entnommen und diese zum Teil bodenme-

chanisch (siehe Abschnitt 5.1) untersucht.

SchlieBlich wurde zum einen von dem vorhandenen Asphalt sowie von dem im Zuge des Baugrubenaushu-
bes anfallenden Erdaushubs, lagenweise Bodenproben entnommen und ggf. Mischproben hergestellt. Die
Proben wurde in das Labor Eurofins tiberstellt und dort auf PAK (Asphaltproben MP 1-A, MP 2A und MP 3
Sch/A — Schotter mit Asphalt) oder zur Beurteilung des anfallenden Erdaushubes (,MP 4 Bod" aufgefiillter

Boden) im Hinblick auf die Wiederverwertung und Entsorgung von Aushubmaterial gem. VwV analysiert.

2. Geografische Lage

Das Grundstiick Manfred-Behr-Str. 13 in Vaihingen — RoBwag liegt im norddstlichen Teil von RoBwag zwi-
schen der Manfred-Behr-StraBe und der WeinkellerstraBe. Das eigentliche Grundstiick ist derzeit noch mit
einem Wohnhaus liberbaut. Nach Nordosten schlieBt sich der Kelterplatz, welcher derzeit als Parkflache

genutzt wird, an das Grundstiick an. Der Kelterplatz soll im Zuge des geplanten Neubaus der Feuerwehr

mitgenutzt bzw. tUberbaut werden.
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Gem. den vorliegenden Kanaldeckelhéhen /5/ und darauf eingemessenen Héhen der Sondierungen verlauft
das Gelande auf ca. 205,5m NN £ 0,4 m.

Ostlich der Manfred-Behr-StraBe schlieBt sich zunéchst eine Griinflache und danach die Enz an. Nach Anga-
ben der zustandigen Behdrden bzw. HWGK liegt das Grundstiick im Bereich von HQ-Extrem (Extremhoch-

wasser) sowie innerhalb der Zone IIIA des Wasserschutzgebietes ,Vaihingen®.

3. Geologische Verhaltnisse

Gem. der geologischen Karte, ergénzt durch Angaben des LRA Ludwigsburg sind am Standort unter hete-
rogenen, aufgefiillten Béden zunachst noch holozéne Auesedimente mehr oder weniger machtige LoB3- /
Hanglehme {iber den Schichten des Oberen (vermutlich nur noch in geringer Machtigkeit vorhanden) bzw.

Mittleren Muschelkalks zu erwarten.

a) asphaltierte Flache

Der Kelterplatz sowie der nérdliche Teil des Flurstlicks 41 mit Wohnhaus sind mit Asphalt befestigt. Die As-
phaltdicke schwankte dabei (siehe Profile RKS / DPH in Anlage 2.1 - 2.3) zwischen 4 und 10 cm. Auffallig
war zudem, dass im Bereich von RKS 2 unter einer ,jlingeren® ca. 9 cm starken Asphaltlage eine zweite, 3
cm starke ,alte" Lage unter einigen Zentimetern Schotter angetroffen wurde. Im Ubrigen folgen unter dem
gebundenen Oberbau schotterartige (ungebundener StraBenoberbau) Schichten in unterschiedlicher
Starke. Nach der Feldansprache handelt es sich allerdings nicht um Schottertragschichtmaterial (STS, z. B.
0/45) im Sinne der aktuellen Regelwerke. Die Kérnung wird nach Augenschein als 0/80 beschrieben. Wei-
tere Angaben im Hinblick auf eine mdgliche Schadstoffbelastung (hier PAK) finden sich in dem entspre-

chenden Kapitel 6.6 ,Wiederverwertbarkeit und Entsorgung von Aushubmaterial ab Seite 20.

Im Bereich der asphaltierten Flachen wurde auch die RKS 1a angelegt, wobei diese bereits nach 30 cm
Sondiertiefe auf einem ,,Rohr" endete. Im Weiteren zeigte sich, dass im Bereich nordwestlich des Bestand-
gebaudes (parallel zum Wohnhaus in Richtung Schuppen bzw. Garage) weitere ,Abfluss- Entwasserung-
rohre" in einer Tiefe um 30 cm verlaufen und diese mit Styropor (vermutlich auf Grund geringer Tiefe zum

Frostschutz) abgedeckt waren.
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a) Auffiillung

Neben Asphalt und Schotter wurde zumindest in RKS 2 bis 1,3 m nachweislich noch aufgefiilltes Material,
wie es nach Angaben des LRA auch zu erwarten war, angetroffen. Im Bereich von RKS 1 vermuten wir un-
terhalb des Schotters ebenfalls noch aufgefiilltes Material, allerdings trat hier im entsprechenden Bereich

ein Kernverlust auf und ab 1,0 m werden dann bereits natiirlich anstehende Bdden beschrieben.

Bei der in RKS 2 beschriebenen Auffiillung handelt es sich um gemischtkornige, z. T. noch mit Schotterres-
ten durchsetzte Boden. Diese waren insgesamt braun, beigebraun, erdfeucht und die bindigen Anteile wei-
sen eine halbfeste Konsistenz auf. Fiir néhere Angaben zur Ausbildung und Méachtigkeit der Auffiillung, wa-
ren allerdings im Zuge der weiteren Planung zusatzliche (ggf. nach Abbruch des Bestandsgebaudes) zu

empfehlen.

b) quartare Deckschichten

Unter den aufgefiillten Boden wurden in beiden Rammkernsondierungen zunachst iberwiegend feinkor-
nige, d. h. schluffig, tonige Aueablagerungen von graubrauner Farbe angetroffen. Diese waren zunachst
erdfeucht und meist von steifer bzw. steifer bis halbfester Konsistenz. Nach unten waren die Béden dann
zunehmend sandiger ausgebildet, und kénnen ab einer Tiefe um 2,5 — 2,6 m unter OK Gelande als tonige,
schluffige und nach unten kiesige Sande beschrieben werden. Letztere waren bereits feucht, so dass im
Ubergangsbereich ,,Auelehme" zu ,Auesande" die bindigen Anteile (RKS 2) weich anstehen. Die beiden
Rammkernsondierungen endeten, kein nennenswerter Bohrfortschritt, bei 3,5 m bzw. 3,0 m (Endtiefe je-
weils um 202,4 m NN) noch innerhalb dieser Schichten. Die nach unten folgenden Verwitterungsbdden
bzw. die zu erwartenden festeren Muschelkalkschichten konnten mittels der Rammkernsondierungen nicht

erschlossen werden.

Die beiden Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 konnten allerdings bis auf 5,0 m (DPH 1; 200,6 m NN)
bzw. 4,4 m (DPH 2; 200,9 m NN) gefiihrt werden und dann beim Rammkriterium von 50 Schlagen auf 10
cm Eindringtiefe abgebrochen. In der Tiefe zwischen ca. 202,4 m NN (Endtiefe Rammkernsondierungen)
bis Abbruchkriterium Rammsondierungen lagen die ermittelten Schlagzahlen auf 10 cm Eindringtiefe lber-
wiegend in einem Bereich um 15 Schldge, was bei gemischtkdrnigen bzw. grobkdrnigen Boden auf eine
Jdichtere" Lagerung bzw. ,festere" Ausbildung (Aueablagerungen / Verwitterungsbdden/-schutt) der
Schichten schlieBen lasst. Fiir abgesicherte Aussagen waren allerdings weitere Erkundungen (z. B. Kern-

bohrungen) auszufihren.
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¢) Muschelkalkschichten

Wie vorstehend beschrieben konnten die Schichten des Muschelkalks mittels Rammkernsondierung nicht
erschlossen werden und die Rammsondierungen werden dahingehend interpretiert, dass ab der Endtiefe
der geschichtete, felsartige Muschelkalk folgen, und dariiber evtl. bereits ca. 1 — 2 m machtige Verwitte-
rungsbdden/-schutt des Muschelkalks oder aber ,dichtere™ bzw. gemischtkornige Aueablagerungen anste-
hen, dirften.

In nachfolgender Tabelle haben wir die Ansatzhéhe und Endtiefe der einzelnen Sondierungen sowie zusatz-
lich fiir die Rammsondierungen den Ubergang von geringeren Schlagzahlen < 5 zu meist > 15 Schldgen

auf 10 cm Eindringtiefe zusammengestellt:

Tab. 1: Angaben zum Schichtenverlauf
Untersuchungs- . Grenze! Schlag- .
Asphalt- Grenze! Auffillung Endtiefe
punkt und ) ) zahlen? .
. dicke /Deckschichten Sondierung

Ansatzhohe <5/>15

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
cm m unter m unter m unter
Pkt. m NN m NN m NN m NN
OKG OKG OKG

RKS 1a 205,90 4 n.e. n.e. -- -- 0,3 205,603
RKS 1 205,91 10 -1,0 204,9* = - 3,5 202,41
RKS 2 205,40 93 -1,3 204,1 -- -- 3,0 202,40
DPH 1 205,64 5 - - - 3,0 202,6 5,0 200,64
DPH 2a | 205,34 = &= - -1,4 | 203,9 1,4 203,90
DPH 2 205,34 -- -- -- -2,7 202,6 4,4 200.94

1 = Angaben jeweils gerundet

2

3 = Rammhindernis (Rohr)

4 = Grenze bei UK Kernverlust vermutet

= nur DPH; entspricht ca. Endtiefe der Rammkernsondierungen

> = 1. Lage Asphalt, darunter diinne Schotterlage und zweite Asphaltschicht mit zzgl. 3 cm!

Aus obiger Tabelle 1 lassen sich zwei signifikante Niveaus ablesen. So liegt das Niveau der Endtiefe der
Rammbkernsondierungen RKS 1 und RKS 2 aber auch der Ubergang Schlagzahlen < 5/ > 15 recht einheit-
lich auf ca. 202,5 m NN £ 0,2 m.

Zum anderen endeten die beiden Rammsondierungen auf einem Niveau um 200,8 m NN + 0,2 m (ab hier

Muschelkalk?) in nicht mehr rammbaren Schichten.
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4. Hydrogeologische Verhaltnisse

ErwartungsgemaB wurde am Standort innerhalb der quartéren Deckschichten wasserflihrende Schichten

angetroffen.

In nachfolgender Tabelle haben wir, sofern moglich, den Bereich des Wasserzutrittes, sowie den Wasser-

stand nach Ziehen des Sondiergestanges aufgefiihrt:

Tab. 2: Angaben zum Grundwasserstand
Untersuchungspunkt Wasserstand nach Ziehen
. Datum Wasser angetroffen .
und Ansatzhthe des Gestanges
Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Pkt. m NN m unter OKG m NN m unter OKG m NN
RKS 1 205,91 -- -- 2,95 202,96
27.10.21
RKS 2 205,40 2,29 203,11 2,15 203,25

Wir gehen davon aus, dass die gemessenen Grundwasserstande (vergleichsweise groBe Differenz) nur be-
dingt den genauen Ruhewasserstand wiedergeben. Nach unserer Einschatzung diirfte der in RKS 2 gemes-
sen Wasserstand (Messung nach ca. 1 Std. noch mdglich) von 203,25 m NN eher den zum Untersuchungs-
zeitpunkt gegebenen, entspannten Grundwasserstand darstellen. Bei RKS 1 diirfte der Ruhewasserstand

(Loch zugefallen) noch nicht gegeben sein.

Unabhangig von den gemessenen Grundwasserstanden, muss am Standort allerdings von einem mdglichen
Grundwasserstand auf Ok Gelande, bzw. bei Extremhochwasser (siehe auch Abschnitt 2. Geografische

Lage), noch dariiber, ausgegangen werden.

5. Bodenkennwerte und Bodenklassen

5.1 Bodenmechanische Kennwerte
Im Hinblick auf die bodenmechanischen Kennwerte wurden von den anstehenden Boden lagenweise Bo-
denproben enthnommen bzw. untersucht. An 5 Bodenproben wurde der natiirliche Wassergehalt gem. DIN

18121 und dariber hinaus an 2 Proben die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 bestimmt.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in den folgenden Tabellen wiedergegeben:
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Tab. 3.1: Ergebnisse der Untersuchungen auf natiirlichen Wassergehalt
Aufschluss Entnahmetiefe Bodenart nat.
(m u. GOK) Wassergehalt (%)
RKS 1 1,0-2,5 Auelehm, Schluff / Ton, fein- bis mittelsandig, 23,1
braungrau, rétlich, erdfeucht, steif an oberer
Grenze
RKS 1 2,5-3,5 Auesande, Sand, tonig, schluffig, kiesig, rot- 27,2
lichgrau, feucht
RKS 2 03-1,0 Aufflllung, Schluff, tonig, sandig, mit Schotter- 16,2
resten, beige, erdfeucht, bind. Anteile halbfest
RKS 2 1,3-2,0 Auelehm, Schluff / Ton, schwach feinsandig, 26,5
graubraun steif
RKS 2 2,0-2,6 Auelehm, Schluff / Ton, feinsandig, graubraun 21,6
feucht, weich

Tab. 3.2: Bodenmechanische Kennwerte aus Laborversuchen
Aufschluss RKS 2 RKS 2
Entnahmetiefe m 1,3-2,0 2,0-2,6
Bodenschicht % Auelehm Auelehm
nat. Wassergehalt % 26,5 21,6
FlieBgrenze WL % 47,1 32,5
Ausrollgrenze WP % 22,2 14,7
Plastizitatszahl IP % 24,9 17,8
Konsistenzzahl IC % 0,83 0,61
Zustandsform steif weich
Bodenart DIN 18196 ™ TL

Aus Literaturangaben und Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden lassen sich fiir erdstatische Berechnun-

gen die folgenden relevanten Bodenkennwerte angeben:

Tab. 3.3: BodenkenngréBen
Bodenart Wichte Reibungs- Kohasion ¢ Steifemodul
vk winkel ¢« C'k Esk
(kN/m3) ) (kN/m?2) (MN/m?2)
.. . _— 19,0 27,5 5
Aufflllung, gemischtkornig --
(18,5 — 19,5) (25 - 32,5) (5-10)
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Tab. 3.3f: BodenkenngrdBBen
Bodenart Wichte Reibungs- Kohasion ¢' Steifemodul
Vk winkel @k Ck Esk
(kN/m3) () (kN/m?2) (MN/m?)
o ) 19,0 25 7,5 5
Auelehm, feinkornig, steif
(18,5-19,5 (22,5 -27,5) (5-10) 4-8
e . 18,5 25 3 4
Auelehm, feinkdrnig, weich
(18,0 - 19,0) (22,5 -27,5) (2-6) (4-6)
19,0 27,5 0 10
Auesande
(18,5 — 19,5) (25 - 32,5) (0-3) (7,5 - 15)
. N 20 30 10
Verwitterungsbéden/-schutt? > 30
(19,5-20,5) | (27,5-> 32,5) (5= > 20)
1= bisher nur mittels Rammsondierung erschlossen, evtl. auch ,dichtere™ Aueablagerungen

Der Bereich unterhalb der Endtiefe der Rammkernsondierungen konnte bisher nur unzureichend erkundet
werden. Die Angaben zu den Verwitterungsbéden/-schutt (evtl. Aueablagerung?, siehe oben) stehen daher
unter Vorbehalt. Ebenso sind fiir die zu erwartenden Muschelkalkschichten zum jetzigen Kenntnisstand

keine Aussagen maoglich.

Grundsatzlich weisen wir darauf hin, dass die Konsistenz der bindigen Boden stark von deren jeweiligem
Wassergehalt abhangig ist. Vor allem in oberflachennahen sowie temporéar durchsickerten Bereichen kann
der Wassergehalt und damit die Konsistenz des Bodens witterungsbedingt schwanken. Die oben beschrie-

benen Zustandsformen stellen aktuelle, zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene, Zustande dar.

Bei den statischen Berechnungen ist neben den hier angegebenen Bodenkennwerten das Gutachten in sei-

ner Gesamtheit zu beachten.

Fur Fremdmaterial (z. B. fiir Unterbau, Arbeitsraumverfiillung oder Gelandean- oder -aufschittungen) kon-

nen erfahrungsgemaf folgende Kennwerte angenommen werden.

Tab. 3.4: BodenkenngroBen ,Fremdmaterial®

Bodenart Wichte Reibungswinkel Kohasion ¢'
(kN/m3) ) (kN/m2)

Schottergemische (z.B. 0/32) 21 35 0

Kies — Sand-Gemische 20 30 0

Siebschutt* 19-20 25-30 0-5

* = Erfahrungswerte aber nicht kornabgestuft — deshalb gréBere Spannweiten mdglich
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5.2 Bodenklassen nach DIN 18 300

Die DIN 18 300 (2012) wurde 2015 durch die neue DIN 18300 ersetzt. Die anstehenden Béden- und Fels-
schichten werden in der neuen Fassung in Homogenbereiche zusammengefasst bzw. dargestellt. Dabei
werden die Homogenbereich nach dem vergleichbaren Aufwand fiir das Lésen, Laden und Transportieren
definiert.

Nachfolgend sind die verschiedenen Homogenbereiche fiir den Erdbau (E 1 - E 3/X1) in Anlehnung an die
DIN 18300 beschrieben.

5.2.1 Homogenbereich E1 (Aufflllung)

Aufgefiilltes Material ist am Standort z. B. im Bereich der befestigten Flachen (Hof- / Parkplatzbefestigung
mit schotterartigem Material) vorhanden und wird hier nachfolgend nicht néher beschrieben. Darliber

hinaus wurde, z. B. in RKS 1 jedoch auch darunter noch aufgefiillte Béden (siehe Tabelle 1) angetroffen.

Tab. 4.1 / E2: Eigenschaften/Kenndaten

Ortstibliche Bezeichnung Auffiillung, gemischtkdrnig

Kornverteilung/Sieblinie . n.e.

Anteil Steine / Blocke! M.-% <10/ --

Wichte y kN/m3 18,5 -20,0

undranierte Scherfestigkeit Cu kN/m2 > 30 kN/m

Wassergehalt W % 15-25

Konsistenz / Konsistenzzahl Ic -- steif — halbfest/ 0,75 - > 1,0

Plastizitat / Plastizitatszahl Ip % leicht bis mittelplastisch

Lagerungsdichte Ip = -

Organischer Anteil? M.-% <5

Bodengruppe nach 18196 -- TM/TL/UM/UL/SU*/ST*/
GU* / GT*

Bodenklasse 183003 (2012) = BKL3-5

NaturgemaB konnen aufgefiilite Boden sehr heterogen ausgebildet sein und zudem bisher lediglich in einer
Sondierung beschrieben. Die vorstehenden Angaben weisen daher zwangsldufig eine groBe Spannweite auf

und waren im Zuge der weiteren Planung ggf. noch naher zu untersuchen.
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Zusétzliche Angaben zu den aufgefiiliten Béden, im Hinblick auf die Entsorgung des Materials, finden sich

in dem entsprechenden Kapitel 6.6.

5.2.2 Homogenbereich E2 (quartare Deckschichten)

Unter dem Homogenbereich E 2 wurden die quartaren Auelehme / Auesande zusammengefasst und

nachfolgend beschrieben.

Tab. 4.1 / E2: Eigenschaften/Kenndaten

Ortslibliche Bezeichnung Auelehm / Auesande

Kornverteilung/Sieblinie - n.e.

Anteil Steine / Blocke! M.-% <10/ --

Wichte y kN/m3 18,5-19,5

undranierte Scherfestigkeit Cy kN/m?2 > 20 kN/m

Wassergehalt W % 15- 30

Konsistenz / Konsistenzzahl Ic -- weich — halbfest / 0,5-1,0

Plastizitat / Plastizitatszahl Ip % leicht bis mittelplastisch

Lagerungsdichte Ip -- ==

Organischer Anteil? M.-% <5

Bodengruppe nach 18196 -- TM/TL/UM/UL/SU*/ST*/SU
/ST

Bodenklasse 183003 (2012) - BKL3-4

n.e. = nicht ermittelt/erforderlich

= Steine und Blécke mittels Sondierung nur bedingt zu ermitteln, einzelne Steine oder Blocke
konnen daher nicht ausgeschlossen werden

= nach Feldansprache

= Norm / Angaben nicht mehr aktuell — dient nur zur zusatzlichen Orientierung

w N

Der Ubergang Auelehm / Auesande ist flieBend ausgebildet.

5.2.3 Homogenbereich E3 (Ubergangsbereich zum Muschelkalk)

Unter dem Homogenbereich E3 haben wir die bisher lediglich mittels Rammsondierung erkundbaren
Schichten zusammengestellt. Die Angaben hierzu basieren daher ausschlieBlich auf der Interpretation von
Eindringwiderstéanden und konnen lediglich als eine erste Orientierung nach Erfahrungswerten bei

vergleichbaren Verhaltnissen dienen und stehen entsprechend unter Vorbehalt.
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Tab. 4.2: E3/X1 Eigenschaften/Kenndaten
Ortslbliche Bezeichnung -=
Kornverteilung/Sieblinie n. e.
Anteil Steine / Blocke! M.-% <20/ --
Wichte y kN/m3 19,5-20,5
undranierte Scherfestigkeit Cu kN/m?2 > 30
Wassergehalt W % 10 - 25
Konsistenz? / Konsistenzzahl Ic == mind. halbfest
Plastizitat / Plastizitatszahl I, % n.e.
Lagerungsdichte Ip -- mind. mitteldicht
Bodengruppe nach 18196 GU/ GU*/ GT/GT*/GW /
SU*/ST*/SU/ST/TM/TL/
UM/ UL/
Bodenklasse DIN 18300 (2012-09)* 4-5
n.e. = nicht ermittelt/erforderlich
! = Steine und Blocke mittels Sondierung nur bedingt zu ermitteln, einzelne Steine kénnen daher
nicht ausgeschlossen werden
Z = Feldansprache
3 = Abgeschatzt nach Literaturangaben (Beckhaus / Kurosch); gilt nur flr erschlossene Schichten
4 = Norm / Angaben nicht mehr aktuell — dient nur zur zusatzlichen Orientierung

Die ab der Endtiefe der Rammsondierungen vermuteten felsartigen Muschelkalkschichten kénnen
insgesamt bankig ausgebildet sein und hohere Druckfestigkeiten (> 100 MN/m?), bei entsprechend

geringer Verwitterungsstufe und Grade der Veranderlichkeit (1 — 2), aufweisen.

Die in vorstehenden Tabellen zusammengestellten Angaben zu Kennwerten beruhen in geringerem Umfang
auf Laborversuchen, ansonsten auf Literaturangaben und Erfahrungswerten von vergleichbaren
Baugrundverhaltnissen. Sollen bei hoheren Anforderungen bzw. groBer Relevanz oder im Zuge der
weiteren Planung bei entsprechenden Anforderungen aus der Bebauung, die Angaben, insbesondere auch
die Angabe zu Spannweiten der Kennwerte auf der Basis von bodenmechanischen Laboruntersuchungen,
genauer verifiziert werden, ware eine Erhdhung der Laboruntersuchungen in Verbindung mit zusatzlichen

Erkundungen (hier: Kernbohrungen) einzuplanen.

Wir empfehlen generell eine Uberpriifung des Kenntnisstandes und der vorliegenden Daten, zumal die

Untersuchungen in einem sehr frithen Stadium durchgefiihrt wurden, vorzunehmen.

5.3 Frostempfindlichkeit der Boden

Die verschiedenen Bodengruppen nach DIN 18196 kénnen gem. der ZTVE-StB in folgende

Frostempfindlichkeitsklassen eingestuft werden:
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Tab. 5: Frostempfindlichkeit der Boden

Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe
F1 nicht frostempfindlich GW, GI, GE, SW; SI, SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich GU, GT, SU, TA, OT, OH, OK
F3 sehr frostempfindlich GU*, GT*, SU*, ST*
UM, UA, TL, TM, OU

* = gemischtkdrnige Béden mit einem Feinkornanteil von 15 — 40 Gew.-%

Im Hinblick auf Ihre Frostempfindlichkeit (gem. ZTVE-StB) sind die anstehenden quartaren Deckschichten

durchgehend der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ,sehr frostempfindlich® zuzuordnen.

5.4 Wasserdurchldssigkeit nach DIN 18130

Im Hinblick auf die Wasserdurchlassigkeit (siehe Tabelle 6) von Boden und Fels wird im Allgemeinen auf
die in DIN 18130 Teil 1 beschriebenen Wasserdurchlassigkeitsbereiche, in Abhdngigkeit des Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwertes (kf — Wert), zurlickgegriffen:

Tab. 6: Durchlassigkeitsbereich nach DIN 18130 Teil 1
Bezeichnung kf —Wert (m/sec)
sehr schwach durchlassig < 108 m/sec
schwach durchlassig 108 — 10° m/sec
durchlassig 10 — 10 m/sec
stark durchlassig 10 - 102 m/sec
sehr stark durchlassig > 102 m/sec

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden quartdren Auelehme kdnnen nach vorstehender Tabelle
insgesamt als schwach bis sehr schwach durchldssig eingestuft werden. Darunter sind in den Auesanden
evtl. Verwitterungsbdden zwar héhere Durchlassigkeiten moglich, diese sind jedoch im Hinblick auf die

Grundwassersituation bzw. Versickerungsfahigkeit nicht relevant.



INSTITUT

Projekt: GA1543-21, Feuerwehrhaus RolRwag Seite 14

6. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung

6.1 Allgemeine Angaben zum Gebaude

Die Planung zu dem Projekt ,Neubau Feuerwehrhaus RoBwag" befindet sich noch in einem sehr friihen
Stadium (Wettbewerbsphase). Entsprechend liegt uns zum jetzigen Zeitpunkt lediglich ein Flachenlayout-

plan mit skizziertem Grundriss des geplanten Feuerwehrhauses vor.

Nahere Angaben (Geschossanzahl, EF-Hohe, ggf. Unterkellerung sowie Angaben zu den Lasten) sind der-
zeit noch nicht verfligbar. Vorab gehen wir bei den gegebenen geologischen und hydrogeologischen Ver-
haltnissen von einer voraussichtlich nicht unterkellerten Bauweise und einem EFH — Niveau um die jetzige
Gelandehohe (um £ 205,5 m NN) aus.

6.2 Allgemeine Angaben zur Griindung

Wie vorstehend beschrieben liegen derzeit noch keine genaueren Angaben zu der geplanten Bebauung vor.

Die folgenden Angaben kdnnen zum jetzigen Zeitpunkt daher nur allgemein gehalten werden.

Aus den bisherigen Untersuchungen kann folgendes Baugrundmodell beschrieben werden:

a) Auffiillung

Abgesehen von Platz- oder Wegebefestigungen beginnt die Schichtenfolge mit aufgefiiliten Boden, welche
sich nicht oder nur bedingt zur Abtragung der Gebaudelasten eigenen. Die Untergrenze der Auffillung wird
unter Vorbehalt um 204,0 — 205,0 m NN angenommen.

b) Auelehme/-sande

Unter der Auffiillung folgen bis zu einem Niveau um 202,5 m NN {iberwiegend bindige und damit grund-
satzlich kompressible und damit in Abhangigkeit ihrer Konsistenz und den zu erwartenden Bauwerkslasten
sowie der Lastverteilung bedingt tragfahige Schichten. Fir ein- ggf. max. zweigeschossige (je nach Last,
Lastverteilung) kann eine konventionelle Flachgriindung in den anstehenden Auelehmen zunachst in Be-
tracht gezogen werden. Hierbei gehen wir davon aus, dass die planmaBige Fundamentsohle in mindestens

steifen Auelehmen (d. h. z. B. gem. RKS 2 um 204,0 m NN / nicht wesentlich tiefer) liegt.

Im Hinblick auf eine konventionelle Griindung iiber Einzel- oder Streifenfundamente haben wir daher nach-

folgend die in Anlehnung an die DIN 1054 fiir vergleichbare Boden, in Abhdngigkeit der ankommenden
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Lasten und Einbindetiefen, ansetzbaren Bemessungswerte or ¢ des Sohlwiderstandes tabellarisch zusam-

mengestellt.

Tab. 7: Bemessungswerte or.d des Sohlwiderstandes fur Streifenfundamente auf tonig,
schluffigen Boden (UMITM/TL nach DIN 18169) mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m

kleinste Einbindeteife des Bemessungswerte orq des Sohlwiderstandes
Fundaments kN/m?
mittlere Konsistenz

m steif halbfest fest
0,5 170 240 390
1,0 200 290 450
1,9 220 350 500
2,0 250 390 560

mittlere einaxiale

Druckfestigkeit quk in KN/m? 10-300 =00 > 700

ACHTUNG: - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassige
Bodenpressung nach DIN 1054:1976-11.

Mittelwerte diirfen aus obiger Tabelle interpoliert werden, so dass fiir die im Untersuchungsgebiet anste-
‘henden, zun&chst mindestens steifen, Auelehme z. B. bei einer Einbindetiefe von 1,0 m (Frostsicherheit ab
1,0 m) von einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,d = 200 kN/m?2 (entspricht einer charakteristi-

schen Sohlpressung von ca. 140 kN/m?2) ausgegangen werden kann.

Grundsatzlich kommt auch eine Lastabtragung (iber eine entsprechende bewehrte Griindungsplatte, wobei
zu der vorhandenen Auffiillung derzeit noch keine genaueren Angaben mdglich sind, in Betracht D. h. es ist
derzeit davon auszugehen, dass auch im Falle einer Plattengriindung die vorhandene Auffiillung auszurau-
men oder zumindest engmaschig zu Uberpriifen ist. Alternativ kann auch eine Lastabtragung uber einen
entsprechend ausgesteiften Fundamentrost (Fundamentsohle im Auelehm) mit einer als Decke ausgebilde-
ten Bodenplatte in Betracht gezogen werden. Der Vorteil eines Fundamentrostes in Verbindung mit einer
entsprechend ausgebildeten Bodenplatte liegt darin, dass die vorhandene Auffillung fiir die Bodenplatte
lediglich als Schaltréger dient und somit voraussichtlich im Untergrund belassen werden kann. Fir eine
erste Vorbemessung (Fundamentrost) kann flir das Bettungsmodul ein Wert von 3 — 5 MN/m3 angenom-
men werden. Da das Bettungsmodul allerdings keine Bodenkonstante darstellt sind nédhere Angaben erst in

Verbindung mit genaueren Lastangaben maglich.

Unter diesem Ansatz ist bei voller Ausnutzung der Lasten fiir die Streifen- bzw. Einzelfundamenten mit Set-
zungen in der gem. den entsprechenden Regelwerken (Eurocode 7, DIN 1054, die entsprechenden Regel-

werke sind zu beachten) zuldssigen GroBenordnung von 2 — 4 cm zu rechnen.
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Die Angaben gelten jeweils bei mittiger Belastung der Fundamente.

Soll die Bodenplatte als elastisch gebettete Bodenplatte ausgebildet werden, sollte nach jetzigem Kenntnis-
stand der Ausbau der ,alten" Auffiillung und ein qualifizierten Neuaufbau (mit geeignetem Material lagen-

weise verdichtet eingebaut) eingeplant werden.

c) Verwitterungsbéden /-schutt / gemischtkdrnige Aueablagerungen

Es wurde bereits an verschiedenen Stellen darauf hingewiesen, dass die ab dem Niveau 202,5 m NN und
tiefer anstehenden Bdden bisher lediglich indirekt Giber Rammsondierungen erkundet werden konnten.
Grundsatzlich lassen die Schlagzahlen > 15 Schlage auf 10 cm Eindringtiefe jedoch auf geringer kompres-
sible und damit ausreichend tragfahige Schichten schlieBen. Gegen Endtiefe, Abbruchkriterium 50 Schlage,
werden darliber hinaus bereits feste oder felsartige Boden erwartet die ggf. deutlich hoher belastbar sind,

erwartet.

Unter diesem Ansatz und den vergleichsweise geringen Tiefen der hoher belastbaren Schichten kann zur
Abtragung der Gebaudelasten eine vertiefte Flachgriindung tiber Pfeilerfundamente empfohlen werden.
Inwieweit eine Lastabtragung mit geringerer Sohlpressung auf dem Niveau um 202,5 m NN oder eine Ver-
tiefung auf das Endniveau der Rammsondierungen um 200,8 m NN sinnvoll bzw. wirtschaftlicher ist hangt

in erster Linie von den Bauwerkslasten ab und wird sich erst im Zuge der weiteren Planung zeigen.

Allgemeine werden bei der Pfeilergriindung mittels Bagger Locher (géngige Durchmesser zwischen 1,0 —
2,8 m) bis auf den tragfahigen Untergrund ausgehoben und die Fundamentlécher anschlieBend, hier mit
Unterwasserbeton bis auf die planméaBige Fundamentsohle, verfiillt. Da die Fundamentlécher nach unten in
den weicheren Auelehmen und den wasserfiihrenden Auesanden als nicht standsicher anzusehen sind,
muss der Aushub mittels Rundgreifer und im Schutze einer Stiitzverrohrung, welche bis auf Griindungsni-
veau gefiihrt werden kann, erfolgen. Die Einbindetiefe der Betonplombe hat dabei im Regelfall dem 2
Greiferdurchmesser zu entsprechen. Eine Auflockerung der Fundamentsohle ist moglichst zu vermeiden

bzw. aufgelockerte Lagen sind auszuraumen und die Fundamentsohle ggf. nachzuverdichten.

Da beim Aushub der Fundamentlécher mit Grundwasserzutritten zu rechnen ist, muss die Fundamentver-
tiefung mit sulfatbestdndigem Unterwasserbeton im Contraktorverfahren (Verfiillung von unten nach oben

zur Vermeidung der Entmischung des Betons) ausgefiihrt werden.

Fiir die Bemessung der Pfeilerfundamente kann im Ubergangsbereich (Schlagzahlen > 15 Schldge, ab ca.

ca 202,5 m NN) vorab von einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,da um 490 kN/m2 (350 kN/m?2
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zulassige Sohlpressung alte DIN) ausgegangen werden. Fiir die in der Endtiefe ab ca. 200.8 m NN erwarte-

ten Muschelkalkschichten kann der Wert Bemessungswert or,d aber auch > 600 kN/m? betragen.

Das Eigengewicht der Pfeilerfundamente unterhalb der planmaBigen Fundamentsohle kann beim Nachweis

des aufnehmbaren Sohldruckes vernachlassigt werden.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass fiir setzungsunempfindliche, bzw. eingeschossige oder Ge-
baude mit geringen Linienlasten eine Flachgriindung lber Streifen- oder Einzelfundamente in Betracht ge-
zogen werden kann, wobei wir auf Grund der vorhandenen und vermutlich nicht qualifiziert eingebauten

Auffiillung zu einer Griindung Ulber einen Fundamentrost mit starrer Bodenplatte raten.

Bei hdheren Geb&uden bzw. hdheren Bauwerkslasten empfiehlt sich eine vertiefte Flachgriindung Uber
Pfeilerfundamente wobei wir in jedem Fall vorab eine nahere Erkundung (Kernbohrung, evtl. Baggerschurf
im Zuge des Abbruchs des Bestandsgebaudes) empfehlen. Ein frithzeitiges Abstimmungsgesprach im Zuge

der weiteren Planung ist ratsam.

Bei allen Angaben sind wir vorab von einer Bauwerksohle um die jetzige Gelandehdhe ausgegangen. Bei
AbweichUngen sollte ebenfalls eine frithzeitige Abstimmung erfolgen um ggf. die sich hieraus ergebenden

Anderungen rechtzeitig beraten zu kénnen.
Die oberflachennah anstehenden, Schichten sind als sehr frostempfindlich und witterungsempfindlich ein-
zustufen. Entsprechend sind ggf. frostgeféahrdete Fundamente bis mindestens 1,0 m unter OK geplantes

Gelande zu fiihren.

Die entsprechenden Regelwerke und DIN-Normen (z. B. DIN 1054 / Eurocode 7) sind zu beachten.

6.3 Angaben zum Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung

Die DIN 18195 (2011-12) wurde vollsténdig tiberarbeitet und zusammen mit DIN 18195 — 2017-07 (Be-
griffe) in die Normenreihe 18533 iibernommen. Fiir die ,Abdichtung von erdberiihrenden Bauteilen® ist im
Hinblick auf die Beurteilung der hydrogeologischen Situation der Teil 1 ,Anforderungen, Planungs- und

Ausfiihrungsgrundsatze®, hier werden unter anderem Wassereinwirkungsklassen™ definiert, mafgebend.

In besagter DIN werden gem. Tabelle 8 die dargestellten Wassereinwirkungsklassen definiert:
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Tab. 8: Wassereinwirkungsklassen DIN 18533-1
Art der Einwirkung Klasse
Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser W1-E
Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

N . W1.1-E
erdberiihrenden Wanden
Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und W1.2-E
erdberliihrenden Wanden mit Dranung '
Driickendes Wasser W2-E
MaBige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe W2.1-E
Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe W2.2-E
Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken W3-E
Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie Kapillarwasser
; a2 W4-E
in und unter Wanden

Wie aus Kapitel 2 und 4 ersichtlich ist mit einem Grundwasserstand auf (bzw. bei Extremhochwasser) tber

OK Gelande zu rechnen.

Bei einer ggf. unterkellerten Bauweise ware demnach eine Bauwerksabdichtung gem. W2.2-E — hohe Ein-

wirkung von driickendem Wasser bei > 3 m auszufiihren.

Generell sind die entsprechenden Regelwerke sowie gliltigen Normen (DIN 18195, DIN 18533 und DIN 4095,

u.a.) zu beachten.

6.4 Angaben zur Baugrubenhersteliung

Wie in Abschnitt 6.1 beschrieben gehen wir vorab von einer nicht unterkellerten Bauweise aus und es wer-

den, je nach EFH-Niveau, keine tieferen Gelandeeinschnitte erforderlich.

Unabhangig davon konnen Béschungen in den oberflachennah anstehenden Bdden bis 1,25 m senkrecht

und dartiber bis 1,75 m unter einer Neigung von 45 Grad abgebdscht werden.
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Die aufgefiillten und mindestens steifen Aueablagerungen kdnnen zwar im Allgemeinen unter einem Bo-
schungswinkel von 60 Grad abgebdscht werden, allerdings ist im vorliegenden Fall der zum Zeitpunkt der

Erdbauarbeiten gegebene Grundwasserstand mit maBgebend.

Bei entsprechend hohen Grundwasserstanden oder wider Erwarten tieferer Bauwerksohle ist, je nach Ni-
veau, mit einer erforderlichen Wasserhaltung zu rechnen und, sofern die Baugrubensohle in den weicheren

oder sandigen Aueablagerungen liegt, es sind zusatzlich VerbaumaBnahmen einzuplanen.
Im Hinblick auf die Baugrubensohle sollten folgende Punkte beachten werden.

= Die Boden sind durch geeignete MaBnahmen vor einer Durchfeuchtung zu schitzen

- EntwasserungsmaBnahmen des Planums ggf. der Schiittlagen sind zu empfehlen. Ein
Einstau auf Planumshohe ist zu vermeiden, wobei sich eine Profilierung des Planums
von ca. 1 % auf 25 m in der Praxis bewahrt hat.

- Generell sollte das ungeschiitzte Planum nicht Gber langere Zeitraume frei offen liegen. Nach Ende
des Baugrubenaushubes sollte daher méglichst umgehend eine Schutzschicht zur Stabilisierung der

Baugrubensohle eingebracht werden.

Grundsatzlich sind die entsprechenden Regelwerke (DIN 4124, Empfehlungen des Arbeitskreises Baugru-
ben, DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude) in

ihrer aktuellen Ausgabe zu beachten.

6.5 Angaben zum Aufbau im AuBBenbereich

Nach Ausbau des Asphalts und ggf. Schotterschicht werden in der Aushubsohle gemischtkdrnige, aufge-
fullte Boden erwartet. Diese sind als witterungsempfindlich anzusprechen und entsprechend vor Witte-

rungseinfliissen (rasches Abdecken / ggf. Profil und Entwasserungsrinne) zu schitzen.

Zum jetzigen Kenntnisstand ist eine umfassende Beurteilung der Auffiillung kaum mdglich. Wie in den ent-
sprechenden Abschnitten zur Griindung beschrieben, gehen wir zum jetzigen Zeitpunkt von nicht qualifi-
ziert eingebautem und voraussichtlich heterogenen Material aus. Entsprechend wurde u. A. eine Griindung

iber einen Fundamentrost in Verbdingung mit einer als ,,Decke™ ausgebildeten Bodenplatte vorgeschlagen.

Fir nahere Aussagen zum Aufbau im AuBenbereich sollten zundchst nédhere Angaben zur Planung vorlie-

gen und entsprechend weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
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Unabhangig davon ist im AuBenbereich (Park- und Fahrflachen) zunachst ein Erdplanum nach den ein-
schlagigen Vorgaben der entsprechenden Regelwerke (d. h. (iblicherweise Verformungsmodul, Ev2-Wert,
45 MN/m? sind nachzuweisen) herzustellen. Bei einem Erdplanumsniveau in der Auffiillung oder den nattir-
lich anstehenden Boden, ist zumindest teilweise von unzureichenden Evz-Werten auszugehen, so dass zu-
satzliche MaBnahmen (Bodenaustausch, Bodenverbesserung) zur Gewahrleistung des geforderten Verfor-

mungsmoduls erforderlich werden.

Je nach Lage des Erdplanums ist die Starke des Bodenaustausches anzupassen. Vorab empfehlen wir einen
Bodenaustausch, von den anstehenden, ggf. feinkdrnigen Auffiillungen / Boden durch eine Geotextil ge-
trennt, in der GroBenordnung um 30 cm einzuplanen. Fiir den Bodenaustausch ist gut verdichtbares Mate-
rial (glteliberwachtes Schottermaterial, ggf. grobkdrniges siebschuttartiges Material), lagenweise verdich-
tet einzubauen und die gem. den Regelwerken geforderte Verdichtung / Tragféahigkeit ist (i. d. R. durch

Plattendruckversuche gem. DIN 18134) nachzuweisen.

Im Hinblick auf bodenverbessernde MaBnahmen (Einfrasen von WeiBfeinkalk oder Kalk-Zement-Bindemit-
telgemischen) kann vorab von einer GréBenordnung um 50 kg/m3 ausgegangen werden, wobei diese na-
turgemaB ebenfalls maBgeblich von den Witterungsverhaltnissen und dem geplanten Erdplanumsniveau
abhangt. In diesem Fall sind im Zuge der Erdarbeiten nahere Untersuchungen (Proctorversuch DIN 18127,

Wassergehaltsbestimmung 18121) unabdingbar.

Liegt das planmaBige Erdplanumsniveau ggf. auf OK jetziger ,Schotterschicht", d. h. kénnen die Flachen
im Hocheinbau hergestellt werden, kann auf diesem Niveau voraussichtlich ein ausreichender Ev.-Wert
nachgewiesen werden und es sind dann zumindest im AuBenbereich keine weiteren MaBnahmen zur Erho-
hung der Tragfahigkeit erforderlich. Voraussetzung ist wie oben erwahnt, dass die Fahrbahn entsprechend
hochgelegt werden und kann und es auBerdem im Vorfeld entsprechende Versuche (Plattendruckversuche

siehe oben) auf OK alter Tragschicht zur Uberpriifung dieser Einschatzung durchgefiihrt werden.

6.6 Wiederverwertbarkeit / Entsorgung von Aushubmaterial

a) Gebundener StraBenoberbau

Zur Beurteilung des anfallenden gebundenen StraBenoberbaus wurden von dem vorhandenen Asphalt zwei

Proben zur chemischen Analyse auf PAK an das chemische Labor Eurofins liberstellt.
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Tab. 8: Ergebnis der chemischen Analyse - Asphalt
Punkt Parameter PAK
Lfd. Nr.:
RKS/DPH 1 MP - 1A 7,3

RKS/BK23 MP - 2A 0,8
! = Bewertung gem. Deponieverordnung /8/

Probe Bewertung

DepV!
DK 0
DK 0

Handlungshilfe?
DK 0
DK 0

mg/kg

2 = Bewertung gem. Handlungshilfe org. Schadstoffe /9/

: = Ergebnis fiir ,,obere"™ Asphaltlage (siehe Profil)

Der an der Oberflache anstehende, gebundene StraBenoberbau kann nach diesen Ergebnissen noch nach
DK 0 eingeordnet werden, wenngleich mit 7,3 mg/kg dennoch eine merkliche PAK-Belastung festgestellt

wurde und dieses Material evtl. von Mischanlagen bereits nicht mehr angenommen wird.

b) Boden / Aufflillung

Nachdem in RKS 2 (ACHTUNG: evtl. im gesamten Parkplatzbereich?!) unter der ersten Asphaltschicht und
geringfiigig Schotter eine zweite ,alte™ Asphaltlage angetroffen wurde, wurde von besagtem Schotter und

dem ,alten" Asphalt, ein getrennter Ausbau ist anzustreben, ebenfalls eine Probe auf PAK analysiert.

Zur Abschatzung der Wiederverwertbarkeit des anfallenden Erdaushubes wurde dariiber hinaus von den

aufgeflillten Boden (RKS 3, RKS 4) eine Mischprobe hergestellt. Die Mischprobe (MP 4- Boden) wurde zur
chemischen Untersuchung gem. Parameterliste der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (VwV Ba-

W) an das chemische Labor Eurofins (berstellt.

In nachfolgender Tabelle haben wir das Ergebnis der Analyse dargestellt:

Tab. 9: Ergebnis der chemischen Analyse — Mischprobe Schotter/Asphalt und Auffiillung
Punkt Prob mafBgebender Ergebnis VwV Bewertung

rope

Lfd. Nr.: © Parameter DepV?

RKS 22 MP -3 Benzo(a)pyren 16 mg/kg
Sch/A PAK 195 mg/kg >72 > DKO

RKS3/4

/ MP 4 Bod PAK 33,8 mg/kg >72 > DK 0!
Auffillung

1 = Bewertung DepV NUR auf der Basis der untersuchten Parameter, bei Probe RKS 2 nur PAK und Probe RKS 3/4
nur gem. VwV, Abweichungen bei einer vollstandigen Analyse gem. Parameterliste DepV sind mdglich

2 = Schotter / Asphaltmischprobe (tiefere Asphaltlage, siehe Profil) RKS 2
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Die in RKS angetroffene tiefere Schotter / Asphaltlage wurde bereits augenscheinlich als ,auffallig" einge-
schatzt. Auch der ermittelte PAK-Wert bestatigt diese Einschatzung. Mit 195 mg/kg ist das Material nach
der Handlungshilfe org. Schadstoffe /9/ bereits nach DK I einzustufen und liegt nur knapp unter dem Wert
(200 mg/kg) fir gefahrlichen Abfall.

Fir die Mischprobe MP 4 Bod (Auffiillung RKS 3 ab 0,4 m / RKS 4 0,15 — 0,6 m) wurden, abgesehen von
dem PAK-Wert (> Z 2) zudem fiir verschiedene Schwermetalle eine erhohte Schadstoffbelastung ermittelt,

welche gem. VwV eine Einstufung nach Z1.1 (Arsen) bzw. Z2 (Blei und Zink) erfordern.

Die chemische Untersuchung nach besagter Parameterliste ,VwV" dient zur ersten Orientierung und stelle

keine vollumfangliche Untersuchung im Sinnen der LAGA PN 98 dar.

Die genauen Analyseergebnisse kdnnen dem beigefiigten Priiftbericht des Instituts ,Eurofins® entnommen

werden.

7. Schlussbemerkung

Die Erkundung und Beschreibung der Untergrundverhaltnisse erfolgte an Hand der entnommenen Bohr-
kerne und ausgefiihrten Sondierungen (bzw. Handaufbriiche). Die Angaben beziehen sich daher streng ge-

nommen nur auf die Untersuchungspunkte und die jeweils erreichte Erkundungstiefe.

Wir empfehlen eine Uberpriifung der Annahmen und Ansatze im Zuge der weiteren Planung bzw. mit Be-

ginn der BaumaBBnahme vorzunehmen.

Bei Abweichungen zu den im Gutachten beschriebenen Baugrundverhaltnissen ist der Gutachter zu be-

nachrichtigen, um ggf. rasch die erforderlichen MaBnahmen abstimmen zu kdnnen.

Remseck, den 16.11.2021

Dr. Martin Haberl " *

Diplom-Geologe Robert Fischer
Geschéftjﬂ]hrer .//

Leiter Geotechnik

/
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Neubau FW Rollwag

Institut fir Baustoff-Qualitatssicherung

Erich-Herion-Stralle 1, 70736 Fellbach

Tel.: 0711 /993288-0

71665 Vaihingen/Enz-RofRwag

| Projekt-Nr.: GA 1543-21
| Anlage-Nr.: 2.1

mNN
n 206.00

205.50

205.00

204.50

204.00

203.50

203.00

202.50

202.00

RKS 1

205,91 mNN = GOK

BP 1(0.04-0.5m)0

5%,
00 ©

BP2(1,0-25m) O

2.95 (202.96) @

Asphalt
0.04 (205.87

Schotter (0/80)
0.50 (205.41)

Kernverlust

1.00 (204.91)

BP3(25-35m)0 |2

U, t, fs-ms, braungrau, braunrétlich, erdfeucht,
steif-halbfest, (Auelehm/Hanglehm)

2.50 (203.41

S, t, u, g (Basis), rétlichgrau, feucht,
(Auesand)

3.50 (202.41)

kein weiterer Vortrieb méglich

' Datum: 27.10.2021
| MaRstab: 1: 50
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Institut fur Baustoff-Qualitatssicherung
Erich-Herion-Strafle 1, 70736 Fellbach

Tel.: 0711/ 993288-0

Neubau FW RofRwag

71665 Vaihingen/Enz-Roflwag

Projekt-Nr.: GA 1543-21
Anlage-Nr.: 2.1a

Datum: 27.10.2021

|MaRstab: 1: 50

mNN
206.00

RKS 1a

205,90 mNN = GOK

205.50

O Asphalt
Q0 0.10 (205.80)

Schotter (0/80)
0.30 (205.60)

kein weiterer Vortrieb méglich (Rohr)
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Neubau FW Rollwag |Anlage-Nr.: 2.2
Institut fur Baustoff-Qualitatssicherung
Erich-Herion-StraBe 1, 70736 Fellbach 71665 Vaihingen/Enz-RoRwag Datum: 27.10.2021
Tel.: 0711/ 993288-0 | MaRstab: 1: 50

RKS 2
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202.50 BP 3 (2.6-3.0m) 0 |[WEs OFe | 3.00 (202.40)

kein weiterer Vortrieb mdglich

202.00
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Institut fur Baustoff-Qualitatssicherung
Erich-Herion-Stralle 1, 70736 Fellbach

Tel.: 0711/993288-0

Projekt-Nr.: GA 1543-21
Neubau FW RoRwag Anlage-Nr.: 2.3

[
| 71665 Vaihingen/Enz-RoRwag ~  Datum:27.10.2021
MaRstab: 1: 50
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Institut fur Baustoff-Qualitatssicherung
Erich-Herion-Stralle 1, 70736 Fellbach

Tel.: 0711 /993288-0

Neubau FW Rollwag

71665 Vaihingen/Enz-RolRwag

Projekt-Nr.: GA 1543-21

| Anlage-Nr.: 2.4a

Datum: 27.10.2021
MaRstab: 1: 50

mNN
n 205.50

205.00

204.50

204.00

203.50

DPH 2a

205.34 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0.0

|




| BQ T | Projekt-Nr.: GA 1543-21

Neubau FW RoRwag |Anlage-Nr.: 2.4
Institut fir Baustoff-Qualitatssicherung i

Erich-Herion-Stralle 1, 70736 Fellbach 71665 Vaihingen/Enz-RoRwag ' Datum: 27.10.2021
Tel.: 0711/ 993288-0 1Maf$stab: 1:50

DPH 2

mNN 205.34 m
Schlagzahlen je 10 cm
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IBQ-Institut fir Baustoff- Qualitadtssicherung GmbH
Erich -Herion-StraBe 1
70736 Fellbach

Bericht: GA1543-21-1
Anlage: 3.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BV Feuerwehrhaus, RoBwag
Manfred-Behr-StraBe 13
Vaihingen-RoBwag

Bearbeiter: R. Fischer

Datum: 03.11.2021

Prifungsnummer: RKS 2; P 1
Entnahmestelle: RKS

Tiefe: 1.3-2.0m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schiuff, tonig, feinsandig
Probe entnommen am: 06.10.2021
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IBQ-Institut fir Baustoff- Qualitatssicherung GmbH
Erich -Herion-StraBe 1
70736 Fellbach

Bericht: GA1543-21-1
Anlage: 3.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BV Feuerwehrhaus, RoBwag
Manfred-Behr-StraBe 13
Vaihingen-RoBwag

Bearbeiter: R. Fischer Datum: 03.11.2021

Prifungsnummer: RKS 2; P 2
Entnahmestelle: RKS 2

Tiefe: 2.0-2.6 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schluff, tonig, feinsandig
Probe entnommen am: 06.10.2021

38.0
— 37.0 P
S \ Wassergehalt w = 21.6 %
— 36.0
= - \\ FlieBgrenze w_= 32.5 %
T e 8
S 340 <o Ausrollgrenze w, = 14.7 %
o ——
o 330 \o Plastizitatszahl I, = 17.8 %
177 S PSSP - L — \\
» ;
g 32.0 AN Konsistenzzahl | = 0.61
31.0 \\\
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.61
‘ halbfest I steif I weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
W, W,
- PR | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
& Tone TA
- fLQ\
S 30 ¢
= ) _ N\
© mittelplastische /\‘b
o Tone TM //Q«
g .\d\e\? Tone mit organischen
g 20 ] N Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
17 i leicht Q& und ausgepragt
E plastische | Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 SandiTon: . schen Beimen-
p gungen und organo-
7 E > Gerr_uﬂsl;_cp_e_ST = /E/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich s ! lund mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




e . Prifberichtsnummer: AR-21-JN-012373-01
< eurofins |
| Umwelt

Eurofins Umwelt Siidwest GmbH - Hasenpfuhlerweide 16 - DE-67346 - Speyer

IBQ - Institut fiir Baustoff-Qualitatssicherung
GmbH

Erich-Herion-StraRe 1

70736 Fellbach

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02152506
Prifberichtsnummer: AR-21-JN-012373-01

Auftragsbezeichnung: GA1543-21-1, Feuerwehrhaus_RoRBwag_281021
Anzahl Proben: 4

Probenahmedatum: 27.10.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 05.11.2021

Prifzeitraum: 05.11.2021 - 12.11.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB konnen Sie unter
http://www .eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Sebastian Mempel Digital signiert, 12.11.2021

Niederlassungsleiter Sebastian Mempel

Tel. +49 6232 8767721 Prifleitung

Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 721950490 GF: Dr. Sebastian Witjes, Dr.Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Durmersheimer Str. 53 Fax +49 721 950 49 50 BLZ 207 300 17

D-76185 Karlsruhe umwelt-karlsruhe@eurofins.de Amtsgericht Mannheim HRB 727080 Kto 7000002600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 117 651 465 IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



.%f? e u I‘Oﬁ n S Prafberichtsnummer: AR-21-JN-012373-01
° |

Seite 2 von 9
]
Umwelt
Probenbezeichnung MP - 1A MP2A | MP 3 SchA
Probenart StraBenbe- | StraBenbe- Boden
lag lag
Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021 | 27.10.2021 | 27.10.2021
Probennummer 021216254 | 021216255 | 021216256
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. RE000
AN/E DIN 19747: 2009-07 - - -
Verpackung Gl ! kg
Fremdstoffe (Art) AN (R;FOOO DIN 19747: 2009-07 = s -
Fremdstoffe (Menge) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 g = = =
Siebriickstand > 10mm AN/E (R;FOOO DIN 19747: 2009-07 - 5 &
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse AN RIEOOO ‘DlN EN 14346: 2007-03 ’ 0,1 l Ma.-% | - ‘ - ‘ 95,5

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide, gesamt }AN/f (R;IEOOO |D|N ISO 17380: 2013-10 0,5 ’ mg/kg TS ' - ‘ - - 41
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) anir [RE000 (DE”z“giNZ('i?_gzg“'Z 0.8 mglkg TS - - -
Blei (Pb) anif - [3E000 (Dég‘gf'“zgﬁg’;?g“ 2 mglkg TS - - -
Cadmium (Cd) AN [RE000 (DE'Q‘;NZ(')‘??;ZZQ“ 0,2 mglkg TS - - -
Chrom (Cr) AN (R;FOOO zggi"‘zéi?_gzzg“'z 1 mg/kg TS - - -
Kupfer (Cu) Anir (35000 ([:E"z“g'i“zéf?_gzzg“'z 1 mglkg TS . - -
Nickel (Ni) anif (35000 ;’E”z“gf“z(‘j?(]jzg“ 1 mglkg TS - - :
Quecksilber (Hg) anip |RE000 [DINER IS0 12848 €121 g 07 mglkg TS - - -
Thallium (T1) SV el et 02 mglkg TS - - -
Zink (Zn) AN/ ZFOOO ([22;’\'2(')51(7)_317294'2 1 mg/kg TS - - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX an |0 BRI 1T 10 | mokgTs [ - - :
RE000 |D!N EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANif ar gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - -
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f al ;g?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS = = 5
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN/ (R;FOOO %’;‘;&’SO 22156: 0,05 mg/kg TS - - -
Toluol ANJE (R;FOOO 2('):‘6%\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS = s 2
Ethylbenzol ANy 3000 DT R ISO 22155 0,05 mglkg TS z i 5
m-/-p-Xylol ANF ZFOOO 2&:’;3‘7'80 22155: 0,05 mg/kg TS - - -
o-Xylol AN 35000 DILEN 180 22155 0,05 mg/kg TS - - -
Summe BTEX ANV 2:5000 2(')’;'53‘7'30 &2193; mg/kg TS - - -
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Probenbezeichnung MP - 1A MP2A MP 3 SchA
Probenart StraBenbe- | StraBenbe- Boden
lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021 | 27.10.2021 | 27.10.2021

Probennummer 021216254 | 021216255 | 021216256
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN ZFOOO ZD(';‘;:;;'SO 22155: 0,05 mg/kg TS - - -
trans-1,2-Dichlorethen AN gIEOOO 2;:‘;3‘7'50 22135; 0,05 mg/kg TS - - -
cis-1,2-Dichlorethen AN gllzooo g(;r;l;y?lso 22155: 0,05 mg/kg TS - - -
Chloroform (Trichlormethan) |an  |[R=0%0 |2/ &) 180 22155 0,05 mglkg TS . . .
1,1,1-Trichlorethan anyp 35000 D EN 180 22155 0,05 mglkg TS - . .
Tetrachlormethan AN/f (R;IEOOO 20([):1;(1)\1750 221%8: 0,05 mg/kg TS - - -
Trichlorethen Anjf 35000 DI EN 180 22155 0,05 mg/kg TS - - -
Tetrachlorethen anir [RE000 2'3(')”1':(';‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS 5 - .
1,1-Dichlorethen AN/ grlzooo g’('):':g;so 22156 0,05 mg/kg TS - - -
1,2-Dichlorethan anip - [3E000 1D BN 18O 22155 0,05 mglkg TS = = -
Sty SR om0z mgkeTS | - : :
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/E ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Acenaphthylen AN/E glEooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 2,7
Acenaphthen anie |35 |oin 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,1
Fluoren AN/E ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 3,2
Phenanthren AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - s 20
Anthracen AN/f ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 9,6
Fluoranthen AN/f ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS = - 37
Pyren AN/E zilzooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 26
Benzo[a]anthracen AN/E ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 19
Chrysen AN/E ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 17
Benzo[b]fluoranthen AN/f 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 16
Benzol[k]fluoranthen AN/E 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 7.5
Benzo[a]pyren AN/ :FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 16
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/F ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 94
Dibenzo[a,h]anthracen AN/E EIEOOO DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 21
Benzo[ghi]perylen AN/f ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - = 8.0
gqume D ERFEREEL  |og REO00 | p1N 150 18267 2006-05 mglkg TS ; - 195
i:?r:?:a:irf epz(}’( ;rg\e AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - 195
Naphthalin AN/ Z?OOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 -
Acenaphthylen AN/f EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <0,5 -
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Umwelt
Probenbezeichnung MP - 1A MP2A | MP3SchA
Probenart StraBenbe- | Stralenbe- Boden
lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021 | 27.10.2021 | 27.10.2021

Probennummer 021216254 | 021216255 | 021216256
Parameter Lab. |Akkr.Methode BG Einheit
Acenaphthen AN/E (R;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 -
Fluoren AN/ zlEooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 -
Phenanthren AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <0,5 -
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 -
Fluoranthen AN/F ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1.1 <0,5 -
Pyren AN/ ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,3 <05 -
Benzol[alanthracen AN/E ZFOQO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,7 <05 -
Chrysen AN/f ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,6 <0,5 -
Benzolb]fluoranthen AN/E ZEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,6 <05 =
Benzo[k]fluoranthen AN/f lezooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <0,5 -
Benzo[a]pyren AN/f ZIIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,9 <05 -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,6 <05 -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/E EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <05 =
Benzo[ghi]perylen AN/E ZFOUO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,6 0,8 -
:émme 1GEFARRKER: | o0 599 Ipin 150 18287: 2006-05 mglkg OS 7.3 0,8 -
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 anie - (3599 Joi en 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS . - -
PCB 52 AN/f EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 AN/E ZIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN/f ZFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 138 AN/f EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 3 - :
PCB 180 AN/ (R;FOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS % 3 2
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f 2'15000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS E 5 &
PCB 118 AN/E ZFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN/ 2'[5000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - =
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert i zllzooo 2(],’:;:4@0 10523 (C5): ] _ _
Temperatur pH-Wert AN/E ZFOOO 10{;1;163_?;044 (G2 °C - - -
Leitfahigkeit bei 25°C ANE ZFOOO ?;';;:‘127888 (c8): 5 pS/cm - - -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AV il bt es 1,0 mg/l - - -
Sulfat (S04) Anif 35000 ?D'”Z‘OENZLSO‘;(‘);”O‘“ 1,0 mg/! - - ~
Cyanide, gesamt AN/ ZFOOO ;;';‘;TOBO 14403-2 0,005 mgl/l - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung MP - 1A MP2A MP 3 SchA
Probenart StraBenbe- | StraBenbe- Boden
lag lag

Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021 | 27.10.2021 | 27.10.2021

Probennummer 021216254 | 021216255 | 021216256
Parameter |Lab. 'Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A 35000 (EQQQ)ENZ('E%Z”“Z 0,001 mg/l - - -
Blei (Pb) an - |REO00 (DE'Q‘Q’)ENZ('E%ZZQ“Z 0,001 mgll - - -
Cadmium (Cd) anie - [RF000 ?E'Q‘Q)ENZ(’)??;Z”“ 0,0003 mg/! - - -
Chrom (Cr) AN gIE"O" (DE';‘g‘;:NZ(‘)f%Fg“ 0,001 mg/l . . .
Kupfer (Cu) an - [RE000 gg;"z(')f%zzg“ 0,005 mg/! . . .
Nickel (Ni) AV el M 0,001 mg/l . : -
Quecksilber (Hg) ant - [RE000 1IN ER IS0 12846 (B12)] 0 0002 mg/! . - -
Zink (Zn) AN/ gFOOO 3;2‘;’;??4;17294'2 0,01 mg/| # & 2
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN/ 0,01 | - - -

wasserdampffliichtig Gl 1999-12 ' mg/
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 4 Bod
Probenart Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021
Probennummer 021216257
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;Orz:zzji;ge Inkd: AN/f EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,7
Fremdstoffe (Art) ANJf ZIEOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm At |3E9% |0 19747 200007 ja
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse AN lesooo DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 88,2
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN/f EIEOOO IDIN ISO 17380: 2013-10 l 0,5 I mg/kg TS 1 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN/f zFOOO ([229')5:'\‘253_317294'2 0,8 mg/kg TS 16,8
Blei (Pb) ane - |REO0 (DE'Q;NZ(')?%ZZ‘“‘“ 2 mglkg TS 405
Cadmium (Cd) G T 02 mglkg TS 0.7
Chrom (Cr) an - |REO0 :’E'g‘gf“z('j?gzg“ 1 mglkg TS 40
Kupfer (Cu) ANE 2:5000 2’2“95“‘2(')??_317294'2 1 mglkg TS 58
Nickel (Ni) SV el e S 1 mg/kg TS 57
Quecksilber (Hg) AN/ EFOOO 2(';‘;3‘8'80 12846 (E12) 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) AV el A 02 mgkg TS | <02
Zink (zn) SV el MM 1 mglkg TS 514
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN [REO0O [DIN S8414-47 (S17): 1,0 mglkg TS <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f Gl gg?gjgleAGA KW/04: 40 ma/kg TS <40
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [anf | zg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 69
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol anp - [RE00D |DIN EN 150 22155: 0,05 mglkg TS <0,05
Toluol an - |[RE000 DI BN 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol Anyg - |[RE000 1IN BN 190 22155 0,05 mghkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN/ EFOOO ZD(')T;(';;'SO 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN [REO00 [DI BN 180 22155 0,05 mglkg TS | <0,05
Summe BTEX AN/E (R;'IEOOO 2(":‘:8'7'30 22159 mg/kg TS (n.b)"
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 4 Bod

Probenart Boden

Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021

Probennummer 021216257
Erameter lLab. |Akkr.IMethode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN/f ZFOOO 20(;:‘6?3;50 22455 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen an (5008 [FILEN 199 221 0,05 mghkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN/ glEooo gé:l;gj;so 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) [AN/ EFOOO %:‘;;ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan Anip - |RE000 [DIN BN IS0 22155: 0,05 mglkg TS <0,05
Tetrachlormethan AN/ 2?000 2D(I)TGT7ISO 22185: 0,05 mglkg TS <0,05
Trichlorethen Anip - |RE000 | DI BN 180 22155: 0,05 mglkg TS <0,05
Tetrachlorethen An - [REO00 DI BN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
1,1-Dichlorethen AN/f g[EOOO gé:‘;g;so 22dss: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan ang - |RE000 | DI BN IS0 22155 0,05 mglkg TS <0,05
oy e [ o mgka TS | (n.5)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN/f gFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,65
Acenaphthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Fluoren AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,27
Phenanthren AN/ ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1.9
Anthracen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6
Fluoranthen AN/ g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 6,3
Pyren AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,7
Benzo[a]anthracen AN/f EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,5
Chrysen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,2
Benzo[b]fluoranthen AN/F 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 41
Benzo[k]fluoranthen AN/E (R;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Benzo[a]pyren AN/E 2'15000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2.7
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/E ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1.1
Dibenzo[a,h]anthracen AN/E glEooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS 0,32
Benzo[ghi]perylen AN/F 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,86
gqume 10 EPAFARexkl AN/f EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 33,8
E::;::a:i: :)3:'( ;hGne AN/F ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 33,8
Naphthalin AN/F (R;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Acenaphthylen AN/f zllzooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
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Prifberichtsnummer: AR-21-JN-012373-01

Probenbezeichnung MP 4 Bod
Probenart Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021
Probennummer 021216257
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Acenaphthen AN/ ZEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Fluoren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS =
Phenanthren AN/ gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Anthracen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Fluoranthen AN/F ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Pyren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Benzo[a]anthracen AN/f ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Chrysen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Benzo[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Benzo[k]fluoranthen AN/ EFOOO DIN 1SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Benzo[a]pyren AN/ 2?000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/E ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
Benzo[ghi]perylen AN/ 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS -
gémme 16 EPA-PAK exkl. AN/f ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS -
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/f ZEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN/f EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN/F 2:5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 AN/ 2:5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN/f EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN/F EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANif ZFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN/F ZIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) ANE 2:5000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b.)"
Phys.-chem. Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert f— Zt'aooo 2(;:1;31450 10523 (C5): 8.8
Temperatur pH-Wert AN/ gleooo ?g;f;o‘“ (Ca: °G 20,6
Leitfahigkeit bei 25°C Anip |RE000 D/ BN 27688 (C8) 5 uS/cm 85
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) N (DD'E‘O?‘Z(')%S;‘YEO‘“ 1,0 mg/! <1,0
Sulfat (S04) U e L 1,0 mg/l 47
Cyanide, gesamt AN/ (R;FOOO 2(')’;';:“0'30 a2 0,005 mg/l < 0,005
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O ¢
Umwelt
Probenbezeichnung MP 4 Bod
Probenart Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 27.10.2021
Probennummer 021216257
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ane - |RE000 (f;g‘gf”z('ﬁ‘;g”“z 0,001 mg/! 0,001
Blei (Pb) B [ e 0,001 mgll <0,001
Cadmium (Cd) U ol i ok e 0.0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) A {35000 (E’E'Q‘Q)E“‘zéﬁ%fg“ 0,001 mgl! < 0,001
Kupfer (Cu) A 3500 (Egggf’“z('ﬁ?;j”“ 0,005 mg/! < 0,005
Nickel (Ni) (T el e v 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) wE [ T PR igio0n2 mg/l <0,0002
Zink (Zn) L ] O 0,01 mg/! <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN/ ,01 /| <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 g
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

Y nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit RE000GI

gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



